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Detekcija ugljen-monoksida — vodic za projektovanje i instalaciju I RUJADEL

1. OPSTE

Prema dostupnim zvaniénim podacima, ugljen-monoksid je vodeéi uzrok
smrti izazvanih akcidentnim trovanjem Sirom sveta. Zato ne éudi Sto su nadlezna
zakonodavna tela mnogih zemalja, ukljucujuéi i naSu (*), prepoznavsi ovaj gas kao
“tihog ubicu“, za riziéne prostore kao Sto su javne garaZe uvela obavezu primene
sistema za njegovu automatsku detekciju, signalizaciju i upravljanje sistemima za
ventilaciju.

Ugljen-monoksid (eng. carbon-monoxide, form. CO) je nevidljiv gas, bez mirisa i ukusa,
koji nastaje nekompletnim sagorevanjem goriva baziranih na ugljeniku (fosilna, drvo, ugdlj). Svoje
toksicno dejstvo ispoljava tako &0 se, dospevd u organizam preko disgnih organa, vezuje za
molekule hemoglobina u krvnim ¢elijamai tako formira carboxyhemoglobin. To kao krajni rezultat
ima redukciju ukupnog broj molekula hemoglobina raspolozivih za sli¢nu, ai korisnu reakciju
vezivanja sa kiseonikom tokom koje se formira oxyhemoglobin. Da stvar bude joS gora, ugljen-
monoksid se u toj reakciji ponaSa daeko agresivnije od kiseonika i vezuje za hemoglobin sa 240
puta vecom efikasnostu i tako, srazmerno svojoj koncentraciji, umanjuje sposobnost krvi da ¢elije,
tkiva i organe snabdeva kiseonikom. Time se izaziva efekat trovanja sa simptomima pocev od
glavoboljei mucénine pado trajnih ostecenjavitalnih organai smrtnog ishoda.

Tabelakojasledi je iz izvora kompetentnih institucija ukljuc¢uju¢i NFPA (**) i sumira efekte
produzenog izlaganjarazli¢itim koncentracijama CO na zdravlje ¢oveka

Koncentracija CO  Uslovi i uticaj na zdravlje
0 ppm (***) | Normalni uslovi, svez vazduh

9 ppm | Maksimalno dozvoljeno kratkotrajno izlaganje
10~24 ppm | Moguci efekti kod duzeg izlaganja
25 ppm | Maksimalna dozvoljena koncentracija za 8-Casovno izlaganje
50 ppm | Maksimalna dozvoljena koncentracija na radnom mestu
100 ppm | LakSa glavobolja nakon 1~2 sata izlaganja
200 ppm | Vrtoglavica, mucnina, zamor, glavobolja nakon 2~3 sata izlaganja
400 ppm | Vrtoglavica, mucnina i glavobolja nakon 1~2 sata izlaganja / Zivotna
ugrozenost nakon 3 sata
800 ppm | Vrtoglavica, mucnina i glavobolja nakon 45 min izlaganja / nesvest
nakon 1 sata / smrt nakon 2~3 sata
1600 ppm | Vrtoglavica, muénina i glavobolja nakon 20 min izlaganja / smrt nakon
1~2 sata
3200 ppm | Vrtoglavica, mucnina i glavobolja nakon 5~10 min izlaganja / nesvest
nakon 30 min / smrt nakon 1 sata
6400 ppm | Smrt nakon 30 min
12800 ppm | Trenutni psihofizicki efekti, nesvest / smrt nakon 1~3 min izlaganja

(*) Videti “Pravilnik o tehnickim zahtevima za zaStitu garaza za putnicke automobile
od pozara i eksplozija“ (Sl. list SCG br. 31/2005)

(**) NFPA — National Fire Protection Association — Vodeca americka asocijacija za
istrazivanja, standardizaciju i obrazovanje iz domena zasStite od pozara i upravljanja
rizicima.

(***) ppm — jedan milioniti deo, eng. “parts per million*
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Detekcija ugljen-monoksida — vodic za projektovanje i instalaciju I RUJADEL

2. DEKTORI UGLJEN-MONOKSIDA — PRINCIP DELOVANJA

U osnovi, danadnji detektori ugljen-monoksida se mogu poddliti u dve osnovne grupe:
a) tackasti detektori (eng. Point Carbon-monoxide Detectors)
b) prostorni detektori (eng. Areal Carbon-monoxide Detectors)

2.1 Tackasti detektori

Svoje delovanje bazirgu na merenju koncentracije ugljen-monoksida dospelog u komoru
samog detektora, koriS¢enjem vise razlicitih tipova senzorskih elemenata

Shodno principu delovanja, ngzastupljenije tehnologije senzorskinh elemenata koji se
primenjenju kod tackastih detektora ugljen-monoksida su:

a) poluprovodnicki (eng. Metal Oxide Semi-conductor Carbon-monoxide Detectors)

b) elektrohemijski (eng. Electrochemical Carbon-monoxide Detectors)

2.1.1 Poluprovodnié€ki detektori ugljen-monoksida

Istorijski gledano, ovi su prvi detektori ugljen-monoksida koji su nasli znac¢ajniju primenu u
predmetnoj oblasti. Bazirgju se na primeni poluprovodni¢kog materijala (metal-oksida), najcesce
kalgj-dioksida (eng. tin-dioxide, form. ShO2) ai i materijala dopiranih plemenitim metalima, zaovu
svrhu elektricnom pobudom zagrejanog na odgovarguéu temperaturu (tipicno 400°C). Kako je
elektri¢na otpornost ovako formiranog senzorskog elementa obrnuto proporcionalna koncentraciji
ugljen-monoksida u komori detektora (opada sa povecanjem koncentracije), merenje struje pobude i
procesiranje od strane ugradenih elektronskih sklopova za konacni rezultat daje koncentraciju
ugljen-monoksida, sata¢noséu prihvatljivom za datu namenu.

Kako je sam princip delovanja (grejanje senzorskog elementa) takav da namece potrebu za
znatnom elektriénom energijom, ovi senzori se odlikuju povec¢anom potrosnjom, reda veli¢ine vise
deseting, pai vise stotinamA (miliampera).

Takode, proces troSenja materijala od kog su senzorski elementi sacinjeni (usled visoke
radne temperature), kao i devijacija funkcionalne karakteristike tokom eksploatacije utice na
smanjeni rok trgjanja ovih senzora (3~5 god).

2.1.2 Elektrohemijski detektori ugljen-monoksida

Elektrohemijski detektori ugljen monoksida su bazirani na primeni svojevrsnih baterijskih
¢elijakoje hemijskim (elektrolitickim) putem proizvode el ektri¢nu energiju veoma male snage ali sa
izuzetno linearnom i stabilnom karakteristikom zavisnosti struje od koncentracije ugljen-monoksida
u komori detektora. Merenje ovog elektricnog parametra i njegovo dalje procesiranje od strane
ugradenih elektronskih sklopova za konacni rezultat dge koncentraciju ugljen-monoksida, sa
visokom tacnoscu koja ovu tehnologiju senzore ¢ini superiornom u odnosu na ostale.

Kako je elektro-hemijski princip delovanja takav da ne zahteva dodatnu energiju za
napgjanje samog senzorskog elementa, uz primenu elektronskih sklopova ngnovije generacije
(ukljucujuéi mikrokontrolere) moguce je potrosnju senzora u celini svesti na red velicine nekoliko
stotina JA (mikroampera), odnosno na viSe od 100 puta manju nego o je to slu¢g kod
poluprovodnickih.

Konatno, merno-pretvaracka karakteristika ovih senzora u funkciji vremena iskazuje veoma
dobru stabilnost tokom eksploatacije, Sto rezultuje njihovim povecanim radnim vekom (5~10
godina).
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2.2 Prostorni detektori ugljen-monoksida

Ovi detektori obezbeduju jedinstvene podatke o koncentraciji ugljen-monoksida u Sirem
podrucju, na bazi analize promena (izazvanih prisustvom ovog gasa) u spektru aktivnog izvora
zracenja, nastalih tokom njegovog prolaska kroz &iceni prostor. Najzastupljeniji u ovoj grupi su
infracrveni detektori (eng. Infra-red Carbon-monoxide Detectors).

2.2.1 Infra-crveni detektori ugljen-monoksida

Princip rada ovih detektora baziran je na osobini molekula ugljen-monoksida da u odredenoj
meri i u specificnom delu spektra vrse absorpciju infra-crvenog zracenja

Detektori se sastoje od aktivnog izvora IC zracenja (predajnika) i prijemnika, postavljenih
jedan naspram drugog, na rastojanju uskladenim sa proizvodackom deklaracijom i sa medusobnom
optickom vidljivosu obezbedenom u kontinuitetu. Emitovani 1C zrak unapred definisane snage
nakon prolaska kroz &ticenu oblast dospeva do predajnika oslabljen u meri odredenoj
koncentracijom ugljen-monoksida. Procesiranjem nivoa prijemnog signala (a time i slabljenja), u
delu spektra u kome je pomenuti efekat absorpcije dominantan, dolazi se do krgnjeg rezultata -
srednjeg nivoa koncentracije ugljen-monoksida u pokrivenom prostoru.

Princip delovanja omogué¢ava nadzor vece povraine nego Sto je slucg kod tackastih i time
smanjene troskove kabliranja. Ipak, cinjenica da svaki od detektora daje usrednjeni nivo
koncentracije ugljen-monoksida u prostoru (*) i s druge strane potreba za detaljnijim podacima o
prostornoj raspodeli ovog gasa (bar na nivou zona), limitirgu njihovu terorijsku povrSinu
pokrivanja i namece potrebu za koriséenjem najmanje jednog detektora po zoni.

Osim toga, za primene kao S0 su javne garaze i 9. ogranicavgjuéi faktori su i neophodnost
obezbedivanja konstantne opticke vidljivosti izmedu predajnika i prijemnika, utica jakih izvora
svetlosti (farovi automobila), znacgna potrosnja samih detektora (a time i potreba za znacgnim
kapacitetima rezervnog nagpagjanja), kao i cena proizaSla iz slozenosti ugradenih elektronskih
sklopova

(*) Moguca je situacija da u delu prostora koji ¢ini manji deo ukupne povrSine
nadzirane od strane jednog prostornog detektora realna koncentracija ugljen-monoksida
bude iznad alarmne, a da zbog smanjene koncentracije u ostatku prostora, izmerena
srednja koncentracija bude manja ¢ak i od najnizeg predalarmnog praga, Sto bi za krajnji
rezultat imalo izostanak reakcije sistema.
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3. ULOGA SISTEMA ZA DETEKCIJU UGJEN-MONOKSIDA

Za prostore kao $to su javne garaze, velika skladista ili servid sa pristupom motornim
vozilima, ugljen-monoksid u povec¢anim koncentracijama je uobi¢geno prisutan u vazduhu, $to
namece potrebu za sistemima za ventilaciju, koji bi opet, ukoliko ne bi bili automatski upravljani,
svojim kontinuiranim radom doveli do neracionalnog troSenja elektricne energije. Zbog toga je
primena sistema za automatsku detekciju ne samo obaveza koja proizilazi iz zakonske regulative,
vec i ekonomski potpuno opravdano resenje.

Osnovni zadaci sistema za detekciju ugljen-monoksida su sledeci:
a) alarmiranje
b) optimizacijarada ventilacionih sisema

3.1 Alarmiranje

Kada koncentracija ugljen-monoksida uprkos delovanju (ili zbog moguéeg nedelovanja)
sistema za ventilaciju poraste iznad unapred definisanog alarmnog praga (250 ppm po nasem
pravilniku) centrala treba da izvrSi automatsko aktiviranje zvucne (sirene) i svetlosne signaizacije
(blic lampe i svetle¢i paneli sa upozoravgjuéim natpisima). Cilj ovog dejstva je da se prisutno
osoblje navede na uklanjanje uzroka kontaminacije (gaSenje motora) i upozori da bi dalji duzi
boravak u datom prostoru mogao ishodovati ozbiljnim pai fatalnim posledicama po zdravlje.

Kod detektovanog pada koncentracije ugljen-monoksida proces koji se odvija je takode
automatski, ali u suprotnom smeru.

3.2 Optimizacija rada ventilacionih sistema

Kada koncentracija ugljen-monoksida u odredenoj zoni detekcije poraste iznad unapred
definisane grani¢ne vrednosti (100 ppm po naSem pravilniku) centralna kontrolna jedinica (skr.
centrala) putem odgovarguéeg spreznog sklopa (tipicno relegja sa beznaponskim kontaktima) treba
daizvrsi automatsko ukljucenje odgovarajuée grupe ventilatora u datoj zoni.

Za sisteme ventilacije koji podrzavaju viSestepeni rad ventilatora (vise brzina i/ili grupa)
potreban je veci broj spreznih sklopova pa time i definisanih grani¢nih vrednosti za njihovo
ukljucenjefiskljucenje. Kako ove pragove treba prilagoditi konceptu konkretnog ventilacionog
sistema, namece se potreba da centrala za detekciju ugljen-monoksida podrzava programiranje ovih
paramatara nalicu mesta.

Kod detektovanog pada koncentracije ugljen-monoksida proces koji se odvija je takode
automatski, ali u suprotnom smeru.
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4. POZICIONIRANJE DETEKTORA UGLJEN-MONOKSIDA

lako postojeci svetski standardi ne definiSu sve neophodne principe za pozicioniranje
detektora ugljen-monoksida u primenama kao $to su javne garazeili si¢ni prostori, nabazi globalno
dostupne dokumentacije proizasle iz visedecenijske prakse, moguce je ustanoviti opsta pravila na
kojimatrebabazirati konkretne projekte.

4.1 Vertikalno pozicioniranje

Iz ¢injenice da je molekularna masa ugljen-monoksida (28.0102 g/mol) u osnovi nesto
manja od prese¢ne molekularne mase vazduha (28.965 g/mol) ne treba izvlaciti zakljuc¢ak da ¢e on,
kao laksi, neminovno biti koncentrisan na ngjvisoj tacki prostora, neposredno ispod plafona. Naime,
promenljivost prosecne molekularne mase vazduha usled prisustva razlicitih ¢estica u vazduhu, kao
i postojanje drugih faktora (vlaznost, temperatura, vazdusSne turbulencije, itd.) ¢ini vertikalnu
raspodelu gasa veoma kompleksnom i tesko predvidljivom.

Ipak, stavljguéi u srediste interesovanja zastitu ljudi i ¢injenicu da oval gas dospeva u
organizam disgjnim putevima, treba postovati pravilo 0 montazi detektora ugljen-monoksida na
rastojanju od 1.5m do 1.7m od poda, dakle u zoni disanja coveka prosecne visine.

4.2 Horizontalno pozicioniranje detektora

Osnovni  kriterijumi za horizontalno pozicioniranje, odnosno definisanje rasporeda i
razmestgja detektora ugljen-monoksida u odnosu na osnove objekta su:

a) Teorijskaoblast (povraina) pokrivanja pojedinaénih detektora

b) Zonskarapodelaprostora proizasla iz njegovih funkcionanih zahtevai koncepta sistema
ventilacije.

¢) Ogranicavajuci faktori

4.2.1 Teorijska oblast (povrSina) pokrivanja detektora

Teorijska oblast (povrsina) pokrivanja prostornih detektora ugljen-monoksida je definisana
od strane samih proizvodaca i prvenstveno zavisi od snage ugradenog IC predajnika ali i drugih
parametara.

Sa druge strane, ¢injenica da je za funkcionisanje tackastin detektora neophodno da
molekuli ugljen-monoksida prodru u komoru samog senzorskog elementa namece logican zakljucak
da je princip definisanja oblasti pokrivanja detektora opsti, nezavisan od proizvodata i odreden
fizickim zakonima Kkoji uticu na prostiranje gasa i zahtevima za brzinom odziva definisanim
odgovargué¢im standardima (ngjpoznatiji UL 2034 i EN50291):

Za primene kao Sto su javne garaze ili slicni prostori, moze se smatrati da je oblast
pokrivanja tackastog detektora ugljen-monoksida odredena povrSinom oko njega opisanog kruga
poluprecnika8~12m (*)

(*) Ovaj podatak je dat sa odredenom marginom jer i ne moze biti strogo definisan,
a na projektantu je da na osnovu stepena ugrozenosti (posednutosti) konkretnog objekta
usvoji donju ili gornju grani¢nu vrednost. Najzad, zbog kontinualne prirode raspodela gasa
ovako definisanu oblast i ne treba uzimati doslovno i smatrati da van nje nema nikakvog
pokrivanja.
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4.2.2 Zonska raspodela prostora

Potreba za podelom sticenog objekta na zone proizilazi iz ¢injenice da je veéim povrSinama
svojstvena prostorna disperzija koncentracije ugljen-monoksida a time i potreba za distribuiranjem
funkcija sistema ventilacije i alarmne signdizecije radi povecanja efikasnosti i racionalizacije
resursa.

U tom smislu, zonu treba posmatrati kao jedinstvenu funkcionanu celinu koju ¢ine:

a) Detektori ugljen-monokida

b) Alarmni signalizatori (zvucni i svetlosni)

¢) Ventilatorske grupe —jedan ili viSe ventilatora sajednom ili viSe brzinarada upravljanih
po jedinstvenom Kriterijumu, uporedivanjem maks mal ne koncentracije izmerene od strane
detektora koji pripadaju datoj zoni sa definisanim predalarmnimi alarmnim pragovima

d) Opcioni sklopni uredaju (tasteri ili prekidaci) zaru¢no upravljanje sistemom ventilacije.

4.2.3 Ograni€avajuéi faktori

Faktori koji se obavezno moraju uzeti u obzir prilikom pozicioniranja, ai i odabira tipa
detektora ugljen-monoksida (zbog sustinskog uticaja na njihov rad) su:

a) Opéti radni uslovi (vlaznost, toplota, stepen zaprljanja) - definiSu potreban stepen
mehanicke (IP) zastite i temperaturni radni opseg detektora.

b) Neposredni uslovi nalokaciji svakog pojedinacnog detektora

Za radne uslove koje karakterise povecana vlaznost i/ili moguénost povecanog zaprljanja
prasinom ili nekim drugim materijama, treba predvideti detektore izvedene u IP54 ili ve¢em stepenu
zastite (stepen odreden konkretnim uslovima).

Ipak, nezavisno od stepena zastite, detektore ne treba postavljati nalokacijama:

» gde bi njihov rad bio ometen fizi¢kim preprekama koje onemogucéava u da ugljen-
monoksid u reprezentativnom uzorku prodire u komoru senzorskog elementa.

» direktno iznad drenaznih (odvodnih) otvora

* blizu prozoraili vrata

* blizu otvora za ventilaciju
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4.3 Metodologija - primeri rasporeda detekora

Polazec¢i od definicije povrsine pokrivanja tackastin detektora ugljen-monoksida kao kruga
poluprecnika 8 do 12m (videti poglavlje 4.2.1), namece se zakljucak da je za optimalno iskori&enje
pozeljno, ukoliko je moguce, postavljanje detektora u sredisnje delove prostora, na potporne
stubove ili sl. Jasno je da se montazom na zid, mada takode prihvatljivom i u praks cesto
neizbeznom, oblast pokrivanja datog detektora redukuje na polovinu od teorijske.

U opstem slucgu, za optimano pozicioniranje detektora unutar konkretnog prostora moze
biti od velike pomoéi koriséenje privremenih grafickih markera kruznog oblika koji odgovargju
oblagti pokrivanja detektora na datoj poziciji, do definisanja konatnog rasporeda

Za poluprecnik ovako zamisljenih krugova dobro je uzeti donju grani¢nu vrednost da bi se
onda prostor izvan ovako markiranog prostora procenjivao u odnosu na preostalu marginu.

U nastavku sledi grafickaislustracija nevedenog.

Primer 1:

b) Pokrivenost sa 4 detektora — odléna
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¢) Pokrivenost sa 3 detektora - odIina

Primer 2:

b) Pokrivenost sa 3 detektora - odIina
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5. TIPOVI SISTEMA ZA DETEKCIJU UGLJEN-MONOKSIDA

Nezavisno od principa delovanja samih senzorskih elemenata, a po natinu kabliranja i
procesno-kontrolnim moguénostima, sistemi za detekciju ugljen-monoksida se, sli¢no sistemima za
dojavu pozara, mogu podeliti u dve osnovne grupe:

a) Sistemi sa kolektivnom adresom (konvencionalni)

U topoloskom i procesno-upravljackom smislu delimi¢no se mogu smatrati pandanom
konvencionalnim sistemimazadojavu pozarai odlikujeih:

* raspodel a zona defi ni sana kablovskom strukturom (zona-linija)

* topologija“zvezdd' sajednimili viSe detektora po zoni (liniji)

* povezivanje darmne signalizacije i sklopova za aktiviranje izvrdne funkcija direktno na
centralu

* informacija o koncentraciji ugljen-monoksida (ppm) dostupna na nivou zone (linije), a na
bazi maksimumaizmerenog od strane zoni pripadajué¢ih detektora (*)

b) Analogno-adresibilni sistemi

U topoloskom i procesno-upravljatkom smislu u ovom momentu tehnoloski najnapredniji i
U potpunosti se mogu smatrati pandanom analogno-adresibilnim sistemimaza dojavu pozara:

» svaki od detektoraali i izvrsnih modula (kontrola ON/OFF ulazaili izlaza) je
mikroprocesorski uredg sajedinstvenom adresom i predstavlja sastavni element adresne linijeili
petlje.

» maksimalan broj adresnih elemenata povezanih najednu liniju je i do 127 (sistemi veceg
kapaciteta se konfigurisu sa vise petlji).

* informacija o koncentraciji ugljen-monoksida dostupna na nivou pojedinacnog detektora

» definisanje darmnih pragova nanivou pojedinacnog detektora

» daleko efikasnije i ekonomi¢nije kabliranje u odnosu naklasi¢ne sisteme (posebno kod
vecih objekata)

(*) Ova karakteristika konvencionalnih sistema za detekciju ugljen-monoksida nije
svojstvena konvencionalnim sistemima za dojavu pozara kod kojih detektori funkcioniSu na
pragovskom (ON-OFF) principu te je i informacija na nivou zone takva (alarm-normalno
stanje).
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6. SISTEMI SA KOLEKTIVNOM ADRESOM ‘

Primenom najnovije generacije senzorskih elemenata lidera u ovoj oblasti, kompanije Figaro
(Japan), sa izuzetnim funkcionalnim karakteristikima, ekstremno niskom potroSnjom i produZenim
vekom trajanja, u QUADEL-u je razvijen sistem za detekciju ugljen-monoksida, posebno prilagoden
za primenu u javnim garazama.

r_——‘ 3
= GASIMOTOR
NAPUSTI GARAZU

Sistem je baziran na detektorima dugog veka eksploatecije (>7god) i izuzetno mae
potrosnje (<1mA), ¢ijim se performansama reSavaju sustinski problemi prisutni u ovoj oblasti i
omogucava zamena do sada instaliranih kablova velikog poprecnog preseka standardnim signalnim
(tipicno JH(St)H 1x2x0.6/0.8mm), kao i izvora rezervnih ngpajanja velikog kapaciteta znatno
manjim (tipicno 2x12V/2.3Ah).

Ekonomska opravdanost primene ovih sistema je viSestuika - kako u domenu instalacije
(opreme i kabliranja) tako i odrzavanja. Sa signalnim linijama kapaciteta do 16 detektora sa
kolektivnom adresom i uz znatnu redukciju troSkova instalacije i eksploatacije, sistem nudi veoma
povoljno resenje za detekciju ugljen-monoksidau garazama male i srednje veli¢ine.
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Detekcija ugljen-monoksida — vodic za projektovanje i instalaciju I RUADEL
6.1 Centrala QPT-3COC

Centrala za detekciju ugljen-monoksida
QPT-3COC je kontrolna jedinica namenjena
procesiranju detektora QCO-TGS/C, darmiranju i
upravljanju sistemima za ventilaciju. lako baziran na
principu odredivanja maksimalne koncentracije CO
(u ppm) na signanim linijama koje odgovaraju
zonama detekcije (kolektivna adresa, do 16
detektora po liniji), sistemski protokol QPC
razvijen u Quadel-u je u osnovi digitalni i pruza
viSestruku zastitu od greski usled elektromagnetnih
uticgja  Komparacijom izmerenih  trenutnih
vrednosti sa unapred zadatim pragovima, centrana
jedinica vrsi odlu¢ivanje o automatskom aktiviranju
/| deaktiviranju sistema ventilacije (2 ventilacione
brzine) kao i  svetlosno-zvuéne adarmne
signdizacije, za svaku od zona ponaosob.

6.1.1 Rukovanje

Centralu odlikuje jednostavan, pregledan i efikasan korisnicki interfgjs, sa LCD displejem
koji omogucava prikaz trenutnih koncentracijana nivou detektorskih linija

Rukovanje je veoma jednostavno i odvija se u tri hijerarhijska nivoa, sto je odredeno tipom
lozinke otkucane na tastaturi. Na tg nacin je postignut visok stepen zastite od neovlaSéene
manipulecije, kao i jasna, jednostavna, ali i strogo definisana procedura i razdvajanje funkcija u
upravljanju sistemom. Podela je sledeca:

1. hijerarhijski nivo (najnizi - lozinka 1) - pristup osnovnim funkcijama sistema:
* uklj./isklj. zona- pojedinacno i grupno

* potvrda adarmalkvara

* testiranje signalizacije (LED, internai eksternazvuéna signalizacija)

2. hijerarhijski nivo (lozinka 2) je namenjen korisnickom ovlascenom licu i omogucéava:
*izmenalozinki 1i 2
* test detektora

3. hijerarhijski nivo (lozinka 3) je namenjen licu ovlakenom od strane proizvodaca.
Parametri koji se unose naovom nivou su od vitalnog znacg a za funkcionisanje sistema.
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Detekcija ugljen-monoksida — vodic za projektovanje i instalaciju I RUJADEL
6.1.2 Tehni€ke karakteristike ‘

Centrala se redlizuje u dve varijante:

* QPT-3COC1 - 1 dojavnalinija, prosirivado 2

* QPT-3COC2 - 2 dojavne linije

U tabeli kojasledi date su tehnicke karakteristike za obe varijante.

QPT-3 COC1 cocC2 Opis

Upravljacki kapacitet (linije/zone) | 1 2 Max 16 detektora QCO-TGS/C po liniji

Izlazi za alarmnu signalizaciju 1 2 Relejni — naponski 24VDC/3A max

Izlazi za aktiviranje ventilacije 2 4 Relejni — beznaponski kontakti C/NC/NO
230VAC/5A max, 2 ventilaciione brzine

Komunikacioni interfejs 1 1 RS485/RS232

Nivoi rukovanja 3 3 ZaStita putem lozinki

Konfiguracioni parametri - Sistemski predalarmni pragovi (1 i 2 vent. brzina)

(programiranje na samoj centrali) - Sistemski alarmni prag

- Broj predvidenih detektora na linijama (zonama)
- Trajanje alarmne signalizacije

Tastatura Folijska, industrijski standard

LCD displej 4x20 karaktera sa LED pozadinskim osvetljenjem
Interna signalizacija LED, Biper

MreZno napajanje 230VAC +/-15%

Rezervno napajanje 2x12VDC/2.3Ah, ugradnja u kuciste centrale
Kuéiste 250x220x80 mm (DxSxV)

Celi¢ni lim, crna boja
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Detekcija ugljen-monoksida — vodic za projektovanje i instalaciju I RUADEL
6.1.3 Sema vezivanja sistema QPT-3COC ‘

MontaZa detektora QCO-TGS:
na zid ili potporni stub

QCO-TGS-C 1.5~ 1.7 m od nivoa poda ,
YBD-RAG Yo
Qco-B 1 e
/ - Jemm
-

(*) Za nazidno instalirane kablove
popreénog preseka veceg od potrebnog

QCO-TGS-C Postavljanje detektora QCO-TGS za ovaj sistem (JH(St)H 1x2x06/0?mm)
na podnozje QCO-B dostupna su adaptferska podnoZja
- princip *bajonet” - YBD-RA ili MBB-1

QCO-B
Zvucna/svetlosna signalizacija

. NHXHX 2x1.5mm2

QCOo-B

JH(SHH

132%0.6/0.8mm Sistem ventilacije

2. brzina

-1 9 Sistem ventilacije
L 1. brzina
I_— . NHXHX 3x1.5mm2

: g ~220V
+L1-] +12- +S1-] nc1cinot | Nc2c2No2|+ S2 - i
PR ER olo|o|o|o|o|o|o|o]e 2|e|o] o
Linija 1 Linija 2 24VDC Beznaponski kontakti E 523
2A max  230VAC /5A max Q|8
C - zajednicki kraj 6 §
NC - normaino zatvoren
NO - normalno ctvoren (N § AC/DC
(o] ¢
BE
Centrala
QPT-3COC
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Detekcija ugljen-monoksida — vodi¢ za projektovanjei instalaciju

6.1 Konvencionalni detektor QCO-TGS/C

QCO-TGS/C je detektor ugljen-monoksidaizveden u mikro-
procesorskoj tehnologiji i uz primenu el ektro-hemijskog senzorskog
elementa vodeceg svetskog proizvodaca Figaro (Japan).

Konvencionaan je po tipu (sakolektivnom adresom) i sa
sledecim osobinama:

* Visoka selektivnost na CO

* Veomalinearna karakteristika

* Brz odziv na promene koncentracije

* Visok stepen ponovljivosti odziva

* |zuzetno niska potrodnja (<1mA)

* Dug vek senzora (>7god)

» Samodijagnostika

* Jednostavna montaZza podnozja QCO-B i postavljanje

senzorapo principu “baonet”

Za nazidnu kablovsku montazu dostupne adapter ska podnozja:

YBD-RA i MBB-1.

* Niski trodkovi ugradnje i odrZzavanja, uz primenu
jednopari¢nog kabla (tipi¢no JH(St)H 1x2x0.6mm)
Eventualne greske u polaritetu prilikom povezivanja ne uticu
na rad detektora.

» Jednostavna (re)kalibracija putem prenosnog programatora
TCH-B100

* Karakteristike u skladu sa UL 2034 i EN5091

» UL 2034 sertifikat senzorskog elementa

Primena:
* Industrijska postrojenja
* Javne garaze

QUADEL

QCO-TGS

TCH-B100

2/2012

Strana 15



Detekcija ugljen-monoksida — vodi¢ za projektovanjei instalaciju

RUADEL

Detektor QCO-TGS/C

Radni napon 17 ~ 41 VDC
PotroSnja
- mirno stanje 240 pA
- alarmno stanje 5 MA
Komunikacioni protokol QPC
Senzorski element TGS5042 Figaro (Japan)
Merni opseg (koncentracija CO) 0 ~ 1000 ppm
Vek senzorskog elementa 7+ god
Temperatutni opseg (radni) -20°C ~ +50°C
Temperatutni opseg (skladiStenja) -30°C ~ +60°C

Dozvoljena vlaznost vazduha

95 % RH (bez kondenzacije)

Stepen mehanic¢ke zastite

P41

Dimenzije (sa podnozjem)

AE100 mm x 46 mm

TeZina (sa podnoZjem) 145¢g

Boja siva

Kuciste ACS

Standard UL2034, EN50291

U nastavku slede dijagrami dobijeni na bazi testova ugradenog Figaro senzorskog elementa
(mernog pretvaraca) izvrSenih tokom njegove sertifikacije na UL2034 standard, a koji oslikavau
navedene osobine.

Selektivnost i linear nost kar akteristike odziva

2.0 :
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L o
I f..ff--f ]
15 [ o 1
- -____.'-F"-F- -
- - s
I o —ae— CO
1.0 —#— H2
T L —— Ethanol
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= L o~ - -— - - Is0-butane
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05 L 1
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@

Brzinai ponovljivost odziva

RUADEL

1.0 CO 400ppm
LW T e _
0.8 | \l 1
0.6 | ‘ 1
T ! | ]
2 ! | ]
E 04 [ CO 150ppm ‘ i
[ || !
0.2 [ €O 70ppm ﬁ_\ L ]
[ O 30ppm |(—\ ‘ \ L ]
0.0 U S e | i
0 500 1000 1500 2000
Time (sec.)
Stabilnost karakteristike tokom eksploatacije— dug vek senzora
3.0
gh [T ]
= 2 N ]
S5 | ]
10 yyteyes®eePeyy000ee0® 050 0 50000 0 000450 00 0090
g5 [ ]
00 L |
0 200 400 600 800 1000
Time (days)
2/2012 Srana 17



Detekcija ugljen-monoksida — vodic za projektovanje i instalaciju I RUJADEL
7. ANALOGNO-ADRESIBILNI SISTEMI ‘

Na bazi dugogodiSnjeg iskustva u proizvodnji kontrolnih panela za dojavu poZara i uz
primenu najnovije generacije senzorskih elemenata lidera u ovoj oblasti, kompanije Figaro (Japan), u
QUADEL-u je razvijen u ovom momentu tehnoloski najnapredniji, analogno-adresibilni sistem za
detekciju ugljen-monoksida, posebno prilagoden za primenu u javnim garazama.

g )

’,~-'\ /
/\7'
P
PRl e g

N

I 9
( GASI MOTOR
| NAPUSTI GARAZU

Primenom adresibilnih detektora dugog veka eksploatacije (>7god) i linijski ngpaanih
relginih modula sa izuzetno malom potrosnjom (<1mA po elementu) reSavaju se sustinski problemi
prisutni u ovoj oblasti i omogu¢ava zamena do sada instaliranih kablova velikog poprecnog preseka
standardnim signalnim (tipicno JH(St)H 1x2x0.6/0.8mm), kao i izvora rezervnih napaanja velikog
kapaciteta znatno manjim.

Ekonomska opravdanost primene ovih sistema je viSestrika - kako u domenu instalacije
(opreme i kabliranja) tako i odrzavanja. Sa adresnim linijama ¢iji je kapacitet 127 elemenata
(detektora ili modula) i uz znatnu redukciju troSkova instalacije i eksploatacije, sistem nudi
optimano reSenje za detekciju ugljen-monoksida i u veoma kompleksnim objektima (videti
poglavije 11. ANALIZA TROSKOVA INSTALACIJE | ODRZAVANJA).

Primenom adresibilnog koncepta omogucena je potpuna integraciju sistema za detekciju CO
I sistema za dojavu pozara — moguce ih je povezati na istu centralu, ai sa odvojenim adresnim
linijama (videti poglavije 12. INTEGRACIJA CO | DOJAVE POZARA).
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Detekcija ugljen-monoksida — vodic za projektovanje i instalaciju I RUADEL

7.1 Adresibilne centrale ALPHA 11001 ALPHA 2100

Centrale za dojavu pozara i detekciju ugljen-monoksida generacija ALPHA1100 i
ALPHA2100 su kontrolne jedinice ¢iji je zadatak da, na osnovu prethodno isprogramiranih
konfiguracionih parametara, prikupljgu podatke od detektora na adresnoj liniji (petlji) i nakon
komparacije merenih vrednosti sa unapred zadatim pragovima vrse iniciranje odgovarguce alarmne
signdizacije i reakcije sistema (upravljanje sistemima za ventileciju i gl.). Sistemski protokol QPA
razvijen u Quadel-u je, osnovi digitalni i sa viSestrukom zastitom od greski usled elektromagnetnih
uticgja, omogucava prenos punih informacija o merenim veli¢cinama (koncentracije CO) na nivou
svakog individualnog detektorai izvrsnih komandi na nivou adresnih ulazno-izlaznih elementa

7.1.1 Rukovanje

Centrale odlikuje jednostavan,
pregledan i efikasan korisnicki interfejs, sa
LCD displejem  koji  omogucava
kontinuiran prikaz trenutnih koncentracija
na nivou zona detekcije ili, po potrebi na
individualnim detektorim. Rukovanje je
veoma jednostavno i zasticeno sistemom
lozinki a rezervno baterijsko napganje sa
odgovarguéim punjacem smesteno u
samom Kucistu.

Povezivanje centrale sa sistemom
centralnog nadzora je  omogucéeno ‘
primenom interfggsnih - modula  za 1
umrezavanje putem namenske kablovske
instalacije, Etherneta/lnterneta, GSM ili
RF modema.

7.1.2 Izlazni elementi

Svetlosni i zvueni signalizatori (blic lampe, LED paneli sa odgovarau¢im natpisima,
alarmne sirene) ali i kontrolni prekidacki elementi namenjeni upravljanju sistemima ventilacijei 3.,
mogu se prikljuciti na izlaze na samoj centrai ili na odgovarajuce adresne ulazno/izlazne module
povezane nasignalne linije (petlje). Nacin njhovog aktiviranja se programira od strane instalatera na
licu mesta, putem servisnog PC racunarai memoriSe u trgjnoj memoriji.

7.1.2 Programiranje

Svetlosni i zvueni signalizatori (blic lampe, LED paneli sa odgovaraju¢im natpisima,
alarmne sirene) ali i kontrolni prekidacki elementi namenjeni upravljanju sistemima ventilacijei 3.,
mogu se prikljuciti na izlaze na samoj centrai ili na odgovarajuce adresne ulazno/izlazne module
povezane nasignalne linije (petlje). Nacin njhovog aktiviranja se programira od strane instalatera na
licu mesta, putem servisnog PC racunarai memoriSe u trgjnoj memoriji.
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7.1.3 Tehnic¢ke karakteristike centrale ALPHA1100

RUADEL

Adresibilna centrala za dojavu pozarai gasa ALPHA 1100 se realizuje u dve varijante:
* ALPHA1100-1L — 1 adresnalinija(petlja) , proSirivado 2
* ALPHA1100-2L — 2 adresne linije(petlje)

Detaljnije informacije na:

http://www.quadel .rs/media/pdf/AL1100 2.pdf

http://www.quadel .rs/media/pdf/Uputstvo za adresibilne.pdf

ALPHA1100

Signalne linije (petlje —~ALPHA 1100-1L) |1 Max 127detektora QCO-TGS/A po petlji
Signalne linije (petlje —~ALPHA 1100-2L) | 2 Max 127detektora QCO-TGS/A po petlji
Interni izlazi za sirene 4 * opteretivost 1A

* individualno programitljivi

« kontrola linije na prekid i kratak spoj
Interni tranzistorski izlazi 4 * opteretivost 1A

» individualno programitljivi
Interni relejni izlazi 4 | opteretivost 250 VAC/ 5A

» beznaponski C-NC-NO kontakt

» individualno programitljivi
Pomoéni naponski izlaz 1 12/24 VDC 1A max
Komunikacioni kanal 2 * RS485/ RS232

» Ethernet modem / GSM modem
Nivoi rukovanja 3 Zastita putem sistema lozinki

LCD displej

2 x40 karaktera, LED pozadinsko osvetljenje

Radni uslovi

*0d -5do +50 °C
» do 90% releativne vlaznosti

Mrezno napajanje

230 VAC +/-15%

Baterijsko napajanje

2x12 VDC 7Ah/12Ah

Dimenzije (S xv xd)

430 x335 x 115 mm

TeZina

7.5 kg (bez baterija)

Izrada kuéiSta

Plastificirani ¢eliéni lim —
boja svetlo siva (RAL7032)

Tastatura

Folijska sa membranom
(industrijski standard)

Konfiguracioni parametri
(programiranje na licu mesta
putem servisnog rac¢unara)

* Tekstualni opis lokacije adresnog elementa
(40 karaktera)

» Alarmni prag za svaki analogni detektor
ponaosob

« Organizacija zona (raspodela detektora po
zonama)

* Tip detektora/uredaja za svaku adresu

* Vremenski termin za dnevnu autokalibraciju
» Organizacija DAN/NOC

» Definisanje akcije ON/OFF ulaza

* Tabela zavisnosti izlaza od ulaznih veli¢ina
sistema

(“cause effect table”)

Memorija dogadaja

Poslednjih 800 dogadaja

Stampaé

Eksterni matri¢ni sa serijskim RS232 portom
(napr. Epson LX 300+)

UmrezZavanje —
Alph@Net

* Ethernet/Internet
*GSM
* RS 485 multipoint, upredena parica
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Detekcija ugljen-monoksida — vodi¢ za projektovanjei instalaciju
7.1.4 Tehni€ke karakteristike centrale ALPHA2100

RUADEL

Adresibilna centrala za dojavu pozara i gasa ALPHAZ2100 je modularne strukture, sa
centralnim procesnim modulom ALPHA2100-MCU i linijskim modulima ALPHAZ2100-L CU
namenjenih procesiranju adresnih linija (2 petlje po modulu). Takva hardverska organizacija
omogucava konfigurisanje i veoma kompleksnih sistema (kapaciteta do 32 petlje) i to kako
centralizovane tako i distribuirane strukture, dislociranjem adresnih linijskih modula i njihovim
povezivanjem nasistemsku informacionu liniju (QBUS).

Detaljnije informacije na:

http://Amww.quadel.r s/media/pdf/AL2100_3.pdf

http://www.quadel .rs/media/pdf/Uputstvo_za_adresibilne.pdf

ALPHA2100

Signalne linije (petlje)-maksimalan broj 32 | Max 127adresa po petlji
Moduli ALPHA2100LCU—maksimalan broj | 16 | Max 2 petlje po modulu

Interni izlazi 4 * opteretivost 1A
(po modulu ALPHA2100-LCU) « individualno programiljivi

« kontrola linije na prekid i kratak spoj
Interni tranzistorski izlazi- 4 * opteretivost 1A
(po modulu ALPHA2100-LCU) » individualno programirljivi
Interni ON/OFF ulazi 4 * beznaponski kontakti
(po modulu ALPHA2100-LCU) » individualno programitljivi
Komunikacioni kanal 2 * RS485 / RS232

» Ethernet modem / GSM modem
Nivoi rukovanja 3 ZaStita putem sistema lozinki

LCD displej

16x40 karaktera, CCFL pozadinsko osvetljenje

Radni uslovi

*0d-5do +50 °C
» do 90% releativne vlaznosti

Mrezno napajanje (*)

230 VAC +-15%

Baterijsko napajanje (*)

2x12 VDC / 36Ah

Dimenzije (S xv xd) (*)

470 x530 x 180 mm

Tezina (*) 11 kg (bez baterija)
Izrada kuéista (*) Plastificirani ¢elicni lim, svetlo siv (RAL7032)
Tastatura Folijska sa membranom (industrijski standard)

Konfiguracioni parametri
(programiranje na licu mesta
putem servisnog rac¢unara)

* Tekstualni opis lokacije adresnog elementa
(40 karaktera)

» Alarmni prag za svaki detektor ponaosob

« Organizacija zona (raspodela detektora)

* Tip detektora/uredaja za svaku adresu

* Vremenski termin za dnevnu autokalibraciju
» Organizacija DAN/NOC

» Tabela zavisnosti izlaza od ulaza

(“cause effect table”)

Memorija dogadaja

Poslednjih 2000 dogadaja

Stampac

Eksterni matri¢ni sa serijskim RS232 portom
(napr. Epson LX 300+)

UmrezZavanje —
Alph@Net

* Ethernet/Internet
*GSM
* RS 485 multipoint, upredena parica

(*) Ovi parametri se odnose na tipsko kuciste CS2100-8L u koje je moguce smestiti
sve potrebne module za kapacitet centrale od 8 petlji. Za vece sisteme je neophodno
koristiti viSe kabineta.
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7.1.3 Sema vezivanja sistema ALPHA1100/2100

RUADEL

“_i—‘{
| GASIMOTOR ;
NAPUSTI GARAZU »:Q

Montaza detektora QCO-TGS:
na zid ili potporni stub
1.5 ~1.7m od poda

Upravijanje ventilatorima:
2 x beznaponski kontakti
230VAC/5A (Brzina 1i 2)

Svetlosna i zvuéna
signalizacija ) NHXHX
24VDC/2A max - X2I3x1.5mm2
+S-|ONGNO!GNCNO|
—gelele[e[ele[elof | | | -
- 1s]Sign Vent1 Vent2
J Tii Adresnirelejni || | | [TTTTTTTTTTTTTOo
% modul @QCO-RM
N
+V
= T
10 b6 11  —
1 !
2 5 L1
11
LI

Eksterno napajanje signalizacije 24VDC
(lokalno ili posebnim vodom iz centrale)

QCO-TGS/A/IP
(IP56 zastita)

Postavljanje umetka na
podnozje detektora
- princip “bajonet” -

: ‘ L JH(SHH F o l
Qco-8/10 o8 GASI MOTOR
22 25 1x2x0.6/0.8mm Q haapusTI GARAZY
1 il L1 NHXHX | TT T NHXHX
L+ L- |1 2x15mm2 e | | 3x1.5mm2
°~220V
s1sc1 | R1RC1 | s2sc2 | R2RC2 o1 02 u On 24:/e-xt Em i
olo|o|o|o|o|o|e olo|elo]| |[o]o]e| |o|e
Adresne linije (petlje) Interni relejni izlazi1 ~n  Napajanje
( videti specifikacije ) eksternih
ALPHA 1100/2100 redaja
e AC/DC
, ntral
Aku-baterija Aku-baterija Centrala
12v 12v ALPHA
1100/2100
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Detekcija ugljen-monoksida — vodic za projektovanje i instalaciju l RUADEL
7.2 Adresibilni detektor QCO-TGS/A ‘

QCO-TGSA je andogno-adresibilni detektor ugljen-monoksida
izveden u mikroprocesorskoj tehnologiji i uz primenu e ektro-hemijskog
senzorskog elementa lidera u  proizvodnji detektora gasa, kompanije
Figaro (Japan).

Odlikuju ga sledece osobine:

* Visoka selektivnost na CO

* Veomalinearna karakteristika mernog pretvaranja

* Brz odziv na promene koncentracije

* Visok stepen ponovljivosti odziva

* |zuzetno niska potrodnja koja omoguc¢ava optimano

konfigurisanje rezervnog napajanjasistema (<1mA)

* Dug vek senzora (>7god)

» Samo-dijagnostika koja omogucé¢ava dnevno pracenje validnosti

karakteristike osetljivosti

* Jednostavna montaZza podnozja QCO-B i postavljanje senzora

po principu “bajonet*

Za nazidnu kablovsku montazu dostupne adapter ska podnozja:

YBD-RA i MBB-1.

* Veoma efikasan princip oZi¢avanja- povezivanje do 127

detektoranajednu liniju (petlju) formiranu od jednopari¢nog

kabla (napr. JH(St)H 1x2x0.6/0.8mm), uz preciznu 1l m

L]

QCO-TGS

identifikaciju svakog senzora ponaosob.

Eventualne greske u polaritetu prilikom povezivanja ne uti¢u na
rad detektora. {
» Jednostavno adresiranjei (re)kalibracija putem prenosnog
programatora TCH-B100 TCH-B100
* Karakteristike u skladu sa UL 2034 i EN5091
» UL 2034 sertifikat senzorskog elementa

Primena:
* Industrijska postrojenja
* Javne garaze
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Detektor QCO-TGS/A

Radni napon 17 ~41VDC
PotroSnja

* mirno stanje 240 pA

* alarmno stanje °MA
Komunikacioni protokol QPC
Senzorski element TGS5042 Figaro (Japan)
Merni opseg (koncentracija CO) 0 ~ 1000 ppm
Vek senzorskog elementa 7+ god
Temperatutni opseg (radni) -20°C ~ +50°C
Temperatutni opseg (skladiStenja) -30°C ~ +60°C
Dozvoljena vlaznost vazduha 95 % RH (bez kondenzacije)
Stepen mehanicke zaStite IP41
Dimenzije (sa podnozZjem) /100 mm x 46 mm
Tezina (sa podnoZjem) 145¢g
Boja siva
Kudiste ACS
Standard UL2034, EN50291

U nastavku dlede dijagrami dobijeni na bazi testova ugradenog senzorskog elementa
(mernog pretvaraca) Figaro TGS5042 izvrSenih tokom njegove sertifikacije na UL 2034 standard, a
koji oslikavau navedene osobine.

Selektivnost i linear nost kar akteristike odziva

20 ‘
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Brzinai ponovljivost odziva
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[E| nuabzL
7.3 Adresibilni detektor QCO-TGS/A/IP ‘

QCO-TGSA/IP je andogno-adresbilni detektor
ugljen-monoksida  ngnovije  generacije, izveden u
mikroprocesorskoj tehnologiji, uz primenu elektro-hemijskog
senzorskog elementa lidera u  proizvodnji detektora gasa,
kompanije Figaro (Japan).

U smislu funkcionanih karakteristika identican je
detektoru QCO-TGS/A di reaizovan u posebnom kuéistu sa
IP56 stepenom mehanicke zastite, sto ga ¢ini pogodnim za
primene u otezanim radnim uslovima (shodno datom IP
standardu).

Odlikuju ga sledece osobine:

* Visoka selektivnost na CO

* Veomalinearna karakteristika mernog pretvaranja .

Brz odziv na promene koncentracije

* Visok stepen ponovljivosti odziva

* [zuzetno niska potrosnja koja omogu¢avaoptimalno  konfigurisanje rezervnog napa anja

* Dug vek senzora (>7god)

» Samo-dijagnostika omoguc¢ava dnevno pracenje vaidnosti karakteristike osetljivosti

» Veoma efikasan princip ozi¢avanja- povezivanje do 127 detektoranajednu liniju (petlju)

formiranu od jednopari¢nog kabla (napr. JH(St)H 1x2x0.6/0.8mm), uz preciznu

identifikaciju svakog senzora ponaosob.

Eventualne greske u polaritetu prilikom povezivanja ne uticu na rad detektora.

» Jednostavno adresiranjei (re)kalibracija putem prenosnog programatora TCH-B100

* | P56 stepen mehanicke zastite

* Niski troskovi odrzavanja

* Karakteristike u skladu sa UL 2034 i EN5091

» UL 2034 sertifikat senzorskog elementa

Primena:

* Industrijska postrojenja

* Javne garaze

* Tunéli
Radni napon 17 ~41VDC
PotroSnja
* mirno stanje 240 pA
e alarmno stanje 5 mA
Komunikacioni protokol QPA
Senzorski element TGS5042 (Figaro Japan)
Merni opseg (koncentracija CO) 0 ~ 1000 ppm
Vek senzorskog elementa 7 + god.
Temperaturni opseg (radni) -20°C ~ +50°C
Temperaturni opseg (skladiStenja) -30°C ~ +50°C
Dozvoljena vlaznost vazduha 95 % RH
Kudiste ABS, sivo
Dimenzije 120 mm x 80 mm x50 mm
Stepen mehanic¢ke zastite IP56
TezZina 2309
Standard UL2034, EN50291
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7.4 Adresibilni relejni modul QCO-RM

Adresibilni  relgini modul CHQ-RM je mikro-
procesorski ureda razvijen za primenu u anaogno-
adresibilnim sisemima za detekciju ugljen-monoksida i u
potpunosti podrzava QPA protokol. Linijski je napgjan (sa
same adresne petlje) i montira se na lokaciji pogodnoj za
kontrolu sistema ventilacije i/ili povezivanje daarmne
signalizacije (sirene, bljeskalice i lampe) za koju je potrebno
obezbediti dodatno nagpajanje.

Modul na jedinstvenoj adres objedinjuje izvrsne i
signalne funkcije potrebne za jednu funkcionanu zonu:

* 1 naponski relgjni izlaz za aktiviranje svetlosno-zvucne signalizacije

* 2 beznaponska relejnaizlaza za kontrolu sistema ventilacije (2 ventilacione brzine)

» 2 ulaza za ru¢no aktiviranje sistema ventilacije

Dodatna energija nephodna za pobudu signdizecije (alarmna funkcija) se za dati modul
obezbeduje ili iz centrale (posebnim vodom), ili lokalno, iz eksternog izvora napajanja koji se mora
sastojati od AC/DC pretvaraca (230VAC/24VDC) i rezervnog baterijskog napaanja (2x12VDC).
Za tu svrhu dostupan je pomoéni uradg tipa ASUP (videti naredno poglavlje), koji ispunjava
navedene zahteve, s dodatnom pogodnoSéu da je u njegovo kuciste moguée ugraditi i jedan ili vise
modula QCH-RM.

U primenama koje, zbog optimizacije ozicavanja, opravdavaju razdvaganje kontrolnih i
alarmnih signanih funkcija na vise relginih modula po zoni detekcije, za one relejne module koji su
predvideni samo za kontrolu sistema ventilacije nije potrebna primena dodatnog |okalnog napa anja.

Adresiranje modula (postavljanje adrese od 1 do 127) se ostvaruje primenom prenosnog,
baterijski ngpajanog adresnog programatora.

Programska funkcija modula (uslovi za aktiviranje njegovih relginih izlaza) za datu primenu
se definiSe u procesu programiranja (konfigurisanja) sistema putem konfiguracionog PC softvera,
jednostavnim dodeljivanjem jednog ili, ako optimizacija ozicavanja nalaze, vise modula datoj zoni
detekcije.

Kriterijumi za aktiviranje kontrolnih izlaza se bazirgju na uporedenju koncentracija
izmerenih od strane detektora u datoj zoni sa individualno programirljivim aarmnim pragovima, po
Sledecoj tabeli:

Kriterijum Izlaz «<Vent 1» lIzlaz «Vent 2»  Izlaz «S»
C <PREAL1 - - -
PREAL1 < C < PREAL2 AKT - -
PREAL2 < C < ALARM AKT AKT -
ALARM<C AKT AKT AKT

C —trenutna koncentracija CO (trenutni maksimum izmeren u zoni detekcije)
PREAL1 — predalarmni nivo 1 - ventilacionabrzina 1 (*)

PREAL2 — predalarmni nivo 2 - ventilacionabrziona 2

ALARM —alarmni nivo - aktiviranje alarmne signaizacije (**)

(*) Prema pravilniku (Sl. list SCG br. 31/2005, ¢lan 40) treba ga postaviti na 100 ppm.
(**) Prema pravilniku (SI. list SCG br. 31/2005, ¢lan 40) treba ga postaviti na 250 ppm.
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QCO-RM

Radni napon 17~41VDC
PotroSnja 300 pA
Komunikacioni protokol QPA
Izlaz “ Ventl” * beznaponski kontakti C-NC-NO
» maksimalna opteretivost 230VAC/5A
Izlaz “ Vent2” » beznaponski kontakti C-NC-NO
» maksimalna opteretivost 230VAC/5A
Izlaz * S” * naponski 24VDC (eksterno napajanje)
» maksimalno opterecenje 24VDC/2A
Temperaturni opseg (radni) -20°C ~ +50°C
Temperaturni opseg (skladiStenja) -30°C ~ +50°C
Dozvoljena vlaznost vazduha 95 % RH
Kudiste ABS, sivo
Dimenzije (S xv xd) 120 mm x 80 mm x 50 mm
Stepen mehanicke zastite IP56
TezZina 28049

7.5 Uredaj za lokalno napajanje ASUP

Uredg za lokalno napagjanje ASUP je pomoc¢ni uredaj namenjen obezbedivanju energije
potrosacima kakvi su svetlosni i zvueni signalizatori i kao takav je neophodan za podrsku adresnim
releginim modulima QCO-RM kada je iskoriS¢éenanjihova a armna signana funkcija.

ASUP se sastoji od rezervnog baterijskog napa anja sa odgovargjuéim punjacem, smestenih
u istom kucistu u koje je moguce ugraditi i sam adresni modul. Montira se na mestu optimalnom sa
stanovista kabliranja (blizu samih signalizatora), ali uz obezbedenje pristupa adresnoj liniji (petlji) i
prikljucka mreznog napona 230VAC.

ASUP

MreZni napon 230 VAC +/-15%

Radni napon 20 vDC ~ 27.3VDC
Rezervno napajanje 2x12VDC/2.3Ah
Temperaturni opseg (radni) -20°C ~ +50°C

Dimenzije (S xv xd) 220 mm x 280 mm x 60 mm
Stepen mehanicke zastite IP56
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7.6 Zonska raspodela adresnih elemenata

Kao Sto je ved bilo reci, potreba za podelom sticenog objekta na zone proizilazi iz ¢injenice
da je vecim povrsinama svojstvena prostorna disperzija koncentracije ugljen-monoksida a time i
potreba za distribuiranjem funkcija sistema ventilacije i aarmne signalizacije radi povecanja
efikasnosti i racionalizecije resursa (videti poglavlje 4.2.2 Zonska raspodela prostora).

U tom smidu je jedna od kljucnih prednosti adresibilnih sistema ¢injenica da je zonska
raspodela adresnih elemenata (detektora i modula), odnosno definisanje njihove pripadnosti
odgovargjuéim zonama, potpuno nezavisno od hardverske strukture sistema. Odvija se iskljucivo na
softverskom nivou, u fazi programiranja (konfigurisanja) sistema, sa funkcionalnim zahtevima
vezanim zadetekciju i regulaciju nivoa ugljen-monoksida kao jedinim kriterijumima.

To prakticno znati da se, sa stanovista programskih moguénosti sistema, svakoj od zona
moze dodeliti proizvoljan broj elemenata (detektora i modul@), sa proizvoljnim adresama i sa bilo
koje od adresnih linija (petlji).

Svi_relgini moduli u datoj zoni se upravljagju po jedinstvenom kriterijumu - na bazi
uporedivanja maksimalne koncentracije izmerene od strane isto] zoni pripadajuéih detektora sa
programski definisanim predalarmnim i aarmnim pragovima

Napomena:

Za izvrsne funkcije je, sem relejnih modula QCO-RM moguce koristiti i relejne izlaze
ugradene u same centrale ALPHA1100 ili ALPHA2100 (videti tabele njihovih tehnickih
karakteristika, poglavlja 7.1.3 i 7.1.4). Definisanje njihovih programskih funkcija se takode
odvija na softverskom nivou, u fazi programiranja (konfigurisanja) sistema.
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8. ZVUCNA | SVETLOSNA SIGNALIZACIJA

Imguéi u vidu sustinsku namenu sistema za
detekciju ugljen-monoksida, a to je zastita zdravlja i
zivota ljudi, automatsko aktiviranje zvucne i svetlosne
signdizacije u ducgu prekoracenja darmnog praga
koncentracije ugljen-monoksida moze se Smatrdi

njihovom najznacajnijom funkcijom.

Cilj ovog dejstva je da se prisutno osoblje navede y

na uklanjanje uzroka kontaminacije (gasenje motora) i

upozori dabi dalji duzi boravak u datom prostoru mogao
ishodovati ozbiljnim, pa i fatalnim posledicama po

zdravlje.

GASI MOTOR
NAPUSTI GARAZU

U osnovi, za zvucne i svetlosne signalizatore, nezavisno od toga da li se radi o
konvencionalnim ili adresibilnim sistemima, mogu biti upotrebljeni bilo koji uredgi te namene
radnog napona 24VDC. Ipak, sa stanoviSta optimizacije kablovske instalacije i sistemskog
napajanja, prednost treba dati uredajima novije tehnologije, vece efikasnosti i time manje potrodnje,

kao Sto su piezo sirene i LED signdizatori.

U tabeli kojasledi date su tehnicke karakteristike preporucenih signalizatora:

BANSHEE BANSHEE-W FLASHTONE FLASHTONE-W
Alarmna Alarmna sirena za Alarmna sirena | Alarmna sirena sa
Opis sirena dodatnim podnoZjem | sa bljeskalicom bljeskalicom za
za spoljnu montazu spoljnu montazu
Radni napon 10 ~ 28vDC 10 ~ 28vDC 10 ~ 28vDC 10 ~ 28vDC
Struja aktivacije 6 ~ 30mA 6 ~ 30mA 46 ~ 70mA 46 ~ 70mA
Jacina zvuka 95 ~ 112dB/m 95 ~ 112dB/m 95 ~ 112dB/m 95 ~ 112dB/m
(programirljiva)
Dimenzije (mm) 92 X 72 A92 x 95 /£92 x 80 /92 x 102
Mehanicéka zaStita IP45 IP66 IP45 IP66
USP1 USP2 USP-W
Jednostrani Dvostrani Jednostrani svetlosni
upozoravajuci svetlosni | upozoravajuci svetlosni panel za spoljnu
Opis panel sa natpisom: panel sa natpisom: montazu sa natpisom:
GASI MOTOR- GASI MOTOR- GASI MOTOR-
NAPUSTI GARAZU NAPUSTI GARAZU NAPUSTI GARAZU
Radni napon 20 ~ 28VDC 20 ~ 28VDC 20 ~ 28VDC
Struja aktivacije 90 ~ 150mA 90 ~ 150mA 90 ~ 150mA
Dimenzije (mm) 360 x 150 x 20 360 x 150 x 20 250 x 135 x 35
Instalacija Na zid Na plafon Na zid
Mehanicéka zaStita IP45 IP45 IP56
2/2012 Strana 30



Detekcija ugljen-monoksida — vodi¢ za projektovanjei instalaciju

RUADEL

9. IZBOR TIPA KABLOVA

Sistemski komunikacioni protokoli QPC i QPA namenjeni procesiranju detektora ugljen-
monoksida i kontrolnih modula su u osnovi digitalni i pruzgu visestruku zastitu od greski usled
elektromagnetnih uticgja. Ipak, primena signanih kablova sa odredenim stepenom elektromagnetne
zastite u projektovanju i instalaciji ovih sistema je pozeljna, iako ne i neophodna. Pored toga,
shodno propisima, potrebno je i sprovodenje opstih mera kao $to su razdvajanje signalne od mrezne
kablovske instalacije kao i drugih poznatih izvora elektromagnetnih smetnji.

Ako se sistemskim karakteristikama doda i izuzetno mala potrosnja detektora i modula i
princip njihovog napajanjai prenosa podataka putem jedinstvenog jednopari¢nog voda, dolazi se do
kablova tipa JH(St)H 1x2x0.6/0.8mm i LIHCH 1x2x0.75/1mm2 kao preporucenih za primenu u
sistemima za detekciju ugljen-monoksida baziranih na opremi razvijenoj u Quadel-u.

Uzimguéi u obzir poduzne parametre ovih kablova (otpornost, induktivnost i kapacitivnost)
aradi jednostavnije procene pri izboru za konkretne projekte, tabela u nastavku dgje maksimalne
duzine pojedinacnih signalnih linijaili petlji u funkciji broja detektorai modula, nezavisno od tipa
sistema konvencionalni/adresibilni.

JH(St)H

JH(StH)H
1x2x0.8mm

LiHCH
1x2x0.75mm2

LiHCH
1x2x1mm?2

1x2x0.6mm

Brel <10 max 1,25 km max 1,25 km (*) | max 1,5 km (**) max 1,5 km (**)
10 < Brel <20 max 1,18 km max 1,25 km max 1,5 km max 1,5 km
20 < Brel <30 max 1,11 km max 1,25 km max 1,5 km max 1,5 km
30 < Brel <40 max 1.04 km max 1,25 km max 1,5 km max 1,5 km
40 < Brel <50 max 0.97 km max 1,25 km max 1,5 km max 1,5 km
50 < Brel <60 max 0.90 km max 1,25 km max 1,5 km max 1,5 km
60 < Brel <70 max 0.82 km max 1,25 km max 1,5 km max 1,5 km
70 < Brel <80 max 0.75 km max 1,25 km max 1,5 km max 1,5 km
80 < Brel <90 max 0.68 km max 1,15 km max 1,5 km max 1,5 km
90 < Brel <100 max 0.61 km max 1,05 km max 1,5 km max 1,5 km
100 < Brel <110 max 0.54 km max 0,95 km max 1,5 km max 1,5 km
110 < Brel <120 max 0.47 km max 0,85 km max 1,4 km max 1,5 km
120 < Brel max 0.40 km max 0,75 km max 1,25 km max 1,5 km

Brel — ukupan broj elemenata na jednoj signalnoj liniji ili petlji.

Ukoliko centralizovani koncept sissemaza konkretan projekat dovodi do potrebe za
signanim linijama duzim od limitadatih tabelom, reSenje je u distribuiranoj varijanti sistema
ALPHA?2100 (dislocirani linijski moduli L CPU) &ija primenadovodi do skracenjaadresnih petlji na
racun jedinstvene sistemske signane linije (QBUS).

Detdjnije informacije na:

http://www.qguadel .rs/media/pdf/AL 2100 3.pdf

(*) Apsolutna maksimalna duzina kabla od 1.25 km za JH(St)H proizilazi iz limita za
ukupnu poduznu induktivhost od 1mH.

(**) Apsolutna maksimalna duzina kabla od 1.5 km za LIHCH proizilazi iz limita za
ukupnu poduznu induktivhost od 1mH.
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10. REZERVNO NAPAJANJE ‘

Cinjenica je da potreba za rezervnim baterijskim napajanjem sistema za detekciju ugljen-
monoksida nije u dovoljnoj meri sagledana od strane institucionalnih tela nadleznih za definisanje
standarda (*) niti prepoznata od strane proizvodaca ove opreme. Podedicatoga je da vecina centrala
za detekciju ugljen-monoksida na nasem, a i na svetskom trzistu nema hardversku a joS manje
softversku podrsku za reSenje ovog znatgnog problema, ve¢ je ostavljeno instalaterima da
improvizuju sa eksternim napaj anjima opste namene. Ako se tome doda da je potrosnja detektora u
vecini slucajeva znatna (u desetinama, pai stotinama miliampera), takvi dodatni izvori su naj¢esce
velikog kapaciteta i u znacgnoj meri opterecuju trosSkove instalacije a da pri tom nisu na
odgovargiu¢i nacin podrzani od strane samih centralnih uredaja, u smislu kontrole parametara
baterijai punjaca.

NgceXi razlog za zanemarivanje potrebe za rezervnim napajanjem sistema za detekciju
ugljen-monoksida lezi u pogresnoj interpreteciji njihove uloge, odnosno stavljanju na prvo mesto
funkcije upravljanja sistemimaventilacije.

Tatezaglasi:

« Prekidom mreznog napajanja funkcionisanje sistema ventilacije je najceSée onemoguceno,
pa ¢emu onda rad sistema detekcije ugljen-monoksida koji treba njima da upravijaju ? »

Potpuno pogresno ! Zasto ?

Sustinska namena sistema za detekciju ugljen-monoksida je zastita zdravljai Zivotaljudi, pa
se automatsko aktiviranje zvuéne i svetlosne signdizacije u Sué¢aju darmne koncentracije ugljen-
monoksida mora smatrati njihovom najznacainijom funkcijom. Cinjenica da je rizik prekoratenja
darmnog praga ¢ak i povetan po nestanku mreZznog napajanja (zbog prestanku rada ventilacije) daje
j0S viSe nazn&aju potrebi za rezervnim napajanjem koje sistemu zadrZzava alarmne funkcije i u tim

situacijama.

QUADEL je tom problemu pristupio na sistemski nacin i preuzeo reSenje iz oblasti dojave
pozara - ugradnju rezervnih ngpgjanja u kuéista samih centrala, uz potpunu podrsku u vidu
neophodnih punjaca i kontrole odgovarajucih elektricnin parametara. Takvo reSenje je, naravno,
omoguceno ¢injenicom da detektori i moduli imaju izuzetno malu potroSnju (reda velic¢ine stotina
mikroampera) iz koje proizilazi potreba za baterijama standardnih kapaciteta koje se primenjuju i
kod sistema za dojavu pozZara

U nastavku slede postupci proratuna rezervnog ngpganja za sisteme bazirane nas
centralama QPT-3COC, ALPHA1100i ALPHA2100.

(*) Kod nas trenutno vazecim Pravilnikom o tehni¢kim zahtevima za zasStitu garaza
za putnicke automobile od pozara i eksplozija (Sl. list SCG br. 31/2005, ¢lan 36), rezervno
napajanje se zahteva, ali bez definisanja kriterjuma za njegov kapacitet u smislu
minimalnog trajanja u slu¢aju ispada mreznog napajanja.

2/2012 Srana 32



Detekcija ugljen-monoksida — vodic za projektovanje i instalaciju I RUJADEL
10.1 Proraéun rezervnog napajanja za sistem QPT-3COC

Postupak prora¢una neophodnog minimalnog kapaciteta rezervnog baterijskog napajanja za
konvencionalni sistem baziran na centralama tipa QPT-3COC i za uslove definisane konkretnim
projektnim zadatkom je sledeci:

1) Izracunati potrosnju sistemau mirnom stanju po sledecoj formuli:
Is(mst) = Nsens x Isens + | cen(mst)
gdeje:
Nsens— Ukupan broj senzoranasignanim linijama
Isens = 0.24 mA - potrosnja senzora QCO-TGS/C
Icen (mst) = 40mA - potrodnjacentrale QPT-3COC u mirnom stanju,
u rezimu rezervnog ngpajanja (24VDC)
2) Potrodnju sistemau aarmnom stanju ukalkulisati na slede¢i nacin:
Is(al) = Is(mst) x 1.2
3) Sumirati ukupnu potrosnju aarmne signalizacije:
Isig =Nsigl x Isigl + ... NsigM x |sigM
gdeje:
Nsigl — broj signalizatoratipa 1
Isigl - potrosnjasignalizatoratipa l
NsigM — broj signalizatoratipaM
IsigM - potrosnjasignalizatoratipa M
4) Minimalni potrebni kapacitet baterijaje sada:
C=ls(mst) x T(mst) +Is(@l) x T(al) + Isigx T(al)
gdeje:
C — potreban kapecitet rezervnog napajanja (u Amper-satima)
I s(mst) — potrosnja sistemau mirnom stanju (u Amperima)
T (mst) — potrebno vreme mirnog neprekidnog rada (u satima)
I s(al) — potrosnja sistemau alarmnom stanju (U Amperima)
T (al) — potrebno vreme alarmnog neprekidnog rada (u satima, tipi¢no T (al)=0.5)
I sig — potrodnja (u Amperima) eksternih signalizacionih uredaja.

Primer:

Proracun minimalnog potrebnog kapaciteta baterija za 24 sata neprekidnog rada sistema
sa centralom QPT-3COC2 i sa sledec¢im elementima:

- 10 senzora QCO-TGSna 1. liniji

- 16 senzora QCO-TGSna 2. liniji

- 2 sirene sa bljeskalicom tipa FLASHTONE

- 2 signalna panela tipa USP2

1) IS(mst) = 26 X 0.24mA + 40mA = 46.24mA

2) Is(al) = 46.24mAx 1.2 = 55.5mA

3) Isig = 2 X 70mA + 2 x 150mA = 440mA

4) C = 46.24mA x 24h + 55.5mA x 0.5h + 440mA x 0.5h = 1357.5mAh = 1.3575Ah

Raspolozivi kapacitet baterija 2x12V od 2.3Ah koji se moze ugraditi u kucdiste centrale
zadovoljava gotovo dvostruki kriterijum.

2/2012 Srana 33



Detekcija ugljen-monoksida — vodic za projektovanje i instalaciju I RUJADEL
10.2 Proraéun rezervnog napajanja za sistem ALPHA1100

Postupak proracuna neophodnog minimalnog kapaciteta rezervnog baterijskog napajanja za
adresibilni sstem baziran na centralama tipa ALPHA1100 i za uslove definisane konkretnim
projektnim zadatkom je sledeci:

1) Izracunati potrosnju sistemau mirnom stanju po sledecoj formuli:
Is(mst) = Nsensx Isens+ Nmod x Imod +Icen(mst)
gdeje:
Nsens— Ukupan broj adresibilnih senzorana QCO-TGS/A
Isens= 0.24 mA - potrosnja senzora QCO-TGS/A
Nmod — Ukupan broj adresnih relginih modula QCO-RM
Imod = 0.30 mA - potrodnjarelgnog modula QCO-RM
I cen (mst) = 70mA - potrodnjacentrale ALPHA1100 u mirnom stanju,
u rezimu rezervnog ngpajanja (24VDC)

2) Potrosnju sistemau darmnom stanju ukalkulisati na slede¢i nacin:
Is(al) = Is(mst) x 1.2

.....

same centrale:
Isig =Nsigl x Isigl + ... NsigM x |sigM
gdeje:
Nsigl — broj signaizatoratipa 1
Isigl - potrosnjasignalizatoratipa l
NsigM — broj signalizatoratipaM
IsigM - potrosnjasignalizatoratipa M

4) Minimalni potrebni kapacitet baterijaje sada:
C=ls(mst) x T(mst) +Is(@l) x T(al) + Isigx T(al)
gdeje:
C — potreban kapecitet rezervnog napajanja (u Amper-satima)
I s(mst) — potrosnja sistema u mirnom stanju (u Amperima)
T (mst) — potrebno vreme mirnog neprekidnog rada (u satima)
I s(al) — potrosnja sistemau alarmnom stanju (U Amperima)
T (al) — potrebno vreme alarmnog neprekidnog rada (u satima, tipi¢no T (al)=0.5)
I sig — potrosnja (u Amperima) eksternih signalizacionih uredaja.
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Primer:

Proracun minimalnog potrebnog kapaciteta baterija za 24 sata neprekidnog rada sistema
sa centralom ALPHA1100-2L sa slede¢im elementima:

- 45 senzora QCO-TGSna 1. adresnoj liniji

- 60 senzora QCO-TGSna 2. adresnoj liniji

- 5 modula QCO-RM na 1. adresnoj liniji

- 6 modula QCO-RM na 2. adresnoj liniji

- 4 sirene sa bljeskalicom tipa FLASHTONE povezane na samu centralu

- 5 signalnih panela tipa USP2 (povezanih na samu centralu

1) Is(mst) = 105X 0.24mA + 11 x 0.30mA + 70mA = 98.5mA

2) Is(@l) = 985mAx 1.2 = 118.2mA

3) Isig = 4 X 70mA + 5x 150mA = 1030mA

4) C = 98.5mA X 24h + 118.2mA x 0.5h + 1030mA x 0.5h = 2938.1mAh =2.9381 Ah

RaspoloZivi kapaciteti baterija 2x12V od 7.3Ah ili 12Ah koje se mogu ugraditi u kucdiste
centrale viSestruko zadovoljavaju kriterijum.

Napomena:

1) Za alarmne signalizatore c¢ija se energija aktivacije obezbeduje iz pomocnih
izvora napajanja, baterije treba predvideti na nivou tih lokalnih (eksternih) izvora, sa
potrebnim kapacitetima Cn = Isign x T(al).

2) Ukoliko je detekcija ugljen-monoksida integrisana u sistem dojave pozara (videti
poglavlje 12. INTEGRACIJA DETEKCIJE CO | DOJAVE POZARA), za proracun rezervnog
napajanja centrale ALPHA1100 koristiti postupak definisan uputstvom
(http://www.quadel.rs/media/pdf/Uputstvo_za_adresibilne.pdf), ali uz ura¢unavanje
potrosnje namenske CO adresne linije prema ovde datim instrukcijama.
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10.2 Proraéun rezervnog napajanja za sistem ALPHA2100

Postupak proracuna neophodnog minimalnog kapaciteta rezervnog baterijskog napajanja za
adresibilni sstem baziran na centralama tipa ALPHA1100 i za uslove definisane konkretnim
projektnim zadatkom je sledeci:

1) Izracunati potrosnju sistemau mirnom stanju po sledecoj formuli:
Is(mst) = Nsensx Isens+ Nmod x Imod + Imcu(mst) + Nlcu x I lcu(mst)
gdeje:
Nsens— ukupan broj senzorana QCO-TGS/A
Isens= 0.24 mA - potrosnja senzora QCO-TGS/A
Nmod — ukupan broj relejnih modula QCO-RM
Imod = 0.30 mA - potrodnja adresnog relejnog modula QCO-RM
Imcu(mst) = 90mA - potrosnja modula ALPHA2100-MCU (master CPU)
u mirnom stanju,u rezimu rezervnog napajanja (24vVDC)
Nlcu — ukupan broj modula ALPHA2100-LCU (CPU za obradu 2 adresne linije)
[lcu(mst) = 45mA — potrosnja ALPHA2100-LCU u mirnom stanju,
u rezimu rezervnog ngpajanja (24VDC)

2) Potrosnju sistemau aarmnom stanju ukalkulisati na slede¢i nacin:
Is(al) = Is(mst) x 1.2

.....

same centrale:
Isig =Nsigl x Isigl + ... NsigM x |sigM
gdeje:
Nsigl — broj signaizatoratipa 1
Isigl - potrosnjasignalizatoratipa l
NsigM — broj signalizatoratipaM
IsigM - potrosnjasignalizatoratipa M

4) Minimalni potrebni kapacitet baterijaje sada:
C=ls(mst) x T(mst) +Is(@l) x T(al) + Isigx T(al)
gdeje:
C — potreban kapecitet rezervnog napajanja (u Amper-satima)
I s(mst) — potrosnja sistemau mirnom stanju (u Amperima)
T (mst) — potrebno vreme mirnog neprekidnog rada (u satima)
I s(al) — potrosnja sistemau alarmnom stanju (U Amperima)
T (al) — potrebno vreme alarmnog neprekidnog rada (u satima, tipi¢no T (al)=0.5)
I sig — potrosnja (u Amperima) eksternih signalizacionih uredaja.
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Primer:

Proracun minimalnog potrebnog kapaciteta baterija za 24 sata neprekidnog rada sistema
ALPHA 2100-4L ( 4 adresne linije, centralizovana struktura sa jednim MCU modulomi 2
LCU modula u jedinstvenom kucistu CS2100-8L ) sa sledecim e ementima:

- 45 senzora QCO-TGSna 1. adresnoj liniji

- 60 senzora QCO-TGSna 2. adresnoj liniji

- 65 senzora QCO-TGSna 3. adresnoj liniji

- 70 senzora QCO-TGSna 4. adresnoj liniji

- 5 modula QCO-RM na 1. adresnoj liniji

- 6 modula QCO-RM na 2. adresnoj liniji

- 9 modula QCO-RM na 3. adresnoj liniji

- 10 modula QCO-RM na 4. adresngj liniji

- 10 sirena sa bljeskalicom tipa FLASHTONE povezanih na samu centralu

- 8 signalnih panela tipa USP2 povezanih na samu centralu

1) Is(mst) = 240 X 0.24mA + 30 x 0.30mA + 90mA + 2 x 45mA = 246.6mA
2) Is(al) = 246.6mAx 1.2 = 295.9mA

3) Isig= 10 X 70mA + 8 x 150mA = 1900mA

4) C= 246.6mA x 24h + 295.9mA x 0.5h + 1900mA x 0.5h = 7016.3mAh = 7.0163 Ah

Raspolozivi kapaciteti baterija 2x12V od 12Ah, 24Ah, 36Ah i 48Ah koje se mogu ugraditi u
tipsko kuéiste CS2100-8L viSestruko zadovoljavaju kriterijum.

Napomena:

1) Za alarmne signalizatore c¢ija se energija aktivacije obezbeduje iz pomocnih
izvora napajanja, baterije treba predvideti na nivou tih lokalnih (eksternih) izvora, sa
potrebnim kapacitetima Cn = Isign x T(al).

2) Ukoliko je detekcija ugljen-monoksida integrisana u sistem dojave pozara (videti
poglavlje 12. INTEGRACIJA DETEKCIJE CO | DOJAVE POZARA), za proragun rezervnog
napajanja centrale ALPHA2100 koristiti postupak definisan uputstvom
(http://www.quadel.rs/media/pdf/Uputstvo_za_adresibilne.pdf), ali uz ura¢unavanje
potroSnje namenskih CO adresnih linija prema ovde datim instrukcijama.
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11. ANALIZA TROSKOVA INSTALACIJE | ODRZAVANJA

Kao to je vet receno, Quadel je, razvojem detektora ugljen-monoksidai linijski napaganih
releinih modula izuzetno male potrodnje, doprineo reSavanju sustinskih problema prisutnih u ovoj
oblagti iz domena instalacije i time omoguc¢io zamenu do sada instaliranih kablova velikog
poprecnog preseka standardnim signalnim, kao i izvora rezervnih napaanja velikog kapeciteta
znatno manjim.

U domenu odrZzavanja napredak je ostvaren primenom senzorskih elemenata dugog veka
eksploatecije 1 naprednom mikroprocesorskom tehnologijom detektora koja omogucava
pojednostavljenu proceduru rekalibracije uz softversku podrsku centralnih uredaja.

Dijagram koji sledi dge slikovit prikaz komparacije procenjenih troskova instalacije i
odrZzavanja standardnih sistema (referentni parametri oznateni crvenom bojom) sa sistemima nove
tehnologije razvijene u Quadel-u (normalizovani parametri oznaceni zelenom bojom). Dve nijanse
zelene boje reprezentuju grani¢ne vrednosti usteda koje varirgu u zavisnosti od tipa
(konvencionalni/adresibilni) i obima sistema (redukcija troSkova je izraZenija $to je objekat
kompleksniji).

4 Kabliranje Rezervno napajanje Eksploatacija
100% -

90% 3
80% 3
70% 3
60% 3
50% 3
40% 3

30%
20%
10%

Dijagram uporednih troSkova instalacije i odrzavanja sistema za detekciju CO
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12. INTEGRACIJA DETEKCIJE CO | DOJAVE POZARA

Primena adresibilnog koncepta i njemu svojstvene topoloske strukture daje sistemima za
detekciju ugljen-monoksida moguénost integracije sa sisemima za dojavu poZara primenom
jedinstvenog kontrolnog panela (centrale), sa unificiranim manipulativno-prikaznim funkcijama ali i
jasnom podelom na kontrolno-upravljackom nivou koja ukljucuje i funkcionalno odvajanje samih
adresnih linija. To prakti¢no znaci da se u sistemimatipa ALPHA1100 i ALPHA2100 svakoj petlji
dodeljuje jedna od funkcija - dojava poZara odnosno detekcija ugljen-monoksida i time daje
moguénost primene adresnih elemenata kompatibilnih Hochiki ESP ili Quadel QPA protokolu, ali
bez njihovog kombinovanja na nivou same adresne linije.

Koristi koji proizilaze iz toga su:

» Smanjenje trodkovau procesu insta acije (jedna centrala za oba sistema)

« Ustede u toku eksploatecije (jeftinije odrzavanje)

* Jednostavnije rukovanje od strane korisnika (jednoobraznost)

* Jednostavnijai sveobuhvatnija daljinska signalizacija (centralni nadzor)
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